[image: ]Aktivität 1 – Die Erde: Ein Planet wird bestrahlt  Cecilia Scorza 
 Moritz Strähle

Teil 1: Warum wird die Erde nicht immer heißer, obwohl sie ständig von der Sonne bestrahlt wird?
Hintergrund:

[image: C:\temp\Scorza-Nextcloud\Documents LMU\Bildungsmaterialien\Klimawandel\Handbuch\Handbuch final\Bearbeitete Aktivitäten\Aktivität 2\Ein Planet wird bestrahlt.jpg]Wird ein kühler Körper durch die Zuführung von Strahlungsenergie erwärmt, so strahlt er selbst auch immer mehr Energie als thermische Strahlung ab. Irgendwann nimmt er die gleiche Menge an Energie pro Sekunde auf, wie er selbst abstrahlt – er befindet sich im Strahlungsgleichgewicht und hat seine Gleichgewichtstemperatur erreicht. Genauso wie alle Planeten des Sonnensystems wird die Erde von der Sonne bestrahlt. Befindet sich unser ganzer Planet im Strahlungsgleichgewicht? Und die andere Planeten?
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Strahler 
Kleine Erdkugel aus Holz 
· 1 Digitalthermometer
· Stoppuhr
Durchführung:
Nimm das Erdmodell und stecke das Digitalthermometer in die kleine Öffnung an einer Seite. Platziere die Erde direkt unter dem Strahler, sodass sie mit der höchsten Intensität bestrahlt wird.
Miss die Temperatur der Erde alle 30 Sekunden und notiere die Ergebnisse in einer Tabelle.
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Stelle die Ergebnisse grafisch in einem Diagramm dar.
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Gleichgewichtstemperatur 


[bookmark: _GoBack]

[image: C:\Users\Cecilia\Nextcloud\Documents LMU\Bildungsmaterialien\Klimawandel\Handbuch\Handbuch final\Bearbeitete Aktivitäten\Aktivität 2\Gleichgewicht Temperatur.jpg][image: ]Diskutiere dein Messergebnis und erkläre, warum die Temperatur des Erdmodells nicht immer weiter ansteigt. Benutze für deine Diskussion und Interpretation die unteren Grafiken. Verwende dabei die Begriffe Gleichgewichtstemperatur und Strahlungsgleichgewicht. Befindet sich die Erde im Strahlungsgleichgewicht?

Der Planet Venus befindet sich näher an der Sonne als die Erde. Befindet sich die Venus auch im Strahlungsgleichgewicht? Wie ist die Gleichgewichtstemperatur der Venus verglichen mit der Erde? Und wie ist es mit dem Mars, der noch weiter von der Sonne entfernt ist als die Erde?Venus    Erde    Mars



Teil 2: Welche Rolle spielen die Eisflächen für die Temperatur der Erde?
Hintergrund:
Helle Flächen auf der Erde, wie z.B. Eis und Schnee, reflektieren das einfallende Licht der Sonne stärker als z. B. Wasser oder der Erdboden. Dieses Maß für das Rückstrahlvermögen einer Oberfläche wird als Albedo  (lat. “Weiße“) bezeichnet. Für die gesamte Erde gilt , d. h. 30 % der einfallenden Strahlungsenergie werden reflektiert und tragen nicht zur Erwärmung bei. Der Verlust von weißen Flächen durch die globale Erderwärmung hat verheerende Auswirkungen für das Erdklima. Welche sind diese?  Albedo der Erde (NASA)

Materialien:
· Strahler 
· [image: ]2 Papierkörper (bedruckt als Gesteins- bzw. Eisfläche) 
· 2 Digitalthermometer
· Stoppuhr
Durchführung:
Die beiden Thermometer werden jeweils in die gefalteten Papierkörper gesteckt. Der eine stellt das Gestein unter einem geschmolzenen Gletscher dar, der zweite eine intakte Eisfläche. Beide Testkörper werden so unter dem eingeschalteten Strahler platziert, dass sie mit gleicher Intensität bestrahlt werden.
Miss die Temperatur der beiden Flächen alle 30 Sekunden und notiere die Ergebnisse in der Tabelle.
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Stelle die Ergebnisse grafisch in dem Diagramm dar. Verwende unterschiedliche Farben.
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Diskutiere dein Messergebnis und erkläre die unterschiedlichen Temperaturverläufe. Verwende dabei die Begriffe Albedo, Gleichgewichtstemperatur und Strahlungsgleichgewicht.
Diskutiere welche Auswirkungen das Schmelzen von Eis- und Gletscherflächen auf die Temperatur der Erde hat. Welche Auswirkungen hätte es, wenn die Polkappen komplett abschmelzen würden?
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